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sirende Verbindung. Da wir ausser Chinolin und Chinaldin keine 
weiteren Baser1 in dem bei 235-2400 siedenden Theerchinolin nach- 
zuweisen vermochten, so ergab sich der Schluss, dass zur Bildung des 
Chinolinroths die gleichzeitige Anwesenheit von Chinolin und Chinal- 
din erforderlich ist. In der That  haben wir durch Behandeln eines 
Gemenges von kunstlichem Chinolin und kiinstlichem Chinaldin mit 
Benzotrichlorid einen Parbstoff erhalten, der nach seinen Eigenschaf- 
ten identisch mit dem aus Theerchinolin dargestellten Chinolinroth zu 
sein scheint. Aehnliche rothe Farbstoffe mit charakteiistischer feuer- 
gelber Floorescenz der Losung erhiilt, man auch, wenn man statt des 
Chinolins seine im Benzolkern substitoirten Homologen mit Chinaldin 
und Benzotrichlorid erhitzt.1) Die Darstellung dieser Farbstoffe gelingt 
jedoch nur dann grit, wenn die betreffenden Basen im vollig reinen 
Zustnnde angewandt werden. Namentlich muss das kijnstliche Chi- 
naldin , welchem gewisse Verunreinigungen hartnackig anhaften, von 
diesen diirch grundliche Reinigung , am besten durch UeberWhrurig in 
das chromsaure Salz, befreit werden, bevor es zur Bildung von Chi- 
nolinroth g2eignet ist. Wir gehen auf diese Farbstoffe hier nicht 
weiter ein, weil Herr  Prof. A. W. H o f m a n n  die Resultate seiner 
Untersuchung voraussichtlich bald mittheilen wird. 

B e r l i n ,  April 1883. 

219. Lothar Meyer: Ueber Luftbader. 
(Eingegmgen am 15. April; verlesen in der Sitzung von Hrn. A. Pinner.) 

Die in den Laboratorien allgemein benutzten Lriftbiider der ver- 
schiedensten Formen leiden fast ausnahmslos an den Fehlern, dass 

1) ihre Ternperatur oben und unten verschieden, 
2) rnit der Zeit veriinderlich, 
3) nur bis zu einer miissigen Hohe zu steigern ist, und 
4) zur Unterhaltung einen unverhaltnissmiissig hohen Aufwand 

Diesen Uebelstlnden lasst sich durch einige kleine Kunstgriffe 
leicht abhelfen, die zwar nicht neu, noch auch unbekannt, jedoch 
durchaus nicht allgemein beachtet sind, weshalb ich glaube, keine 
Eulen nach Athen zu tragen, wenn ich sie rnit einigen Worten den 
Fachgenossen empfehle. 

G l e i c h f o r m i g k e i t  d e r ,  T e m p e r a t a r  i m  g a n z e n ,  s e l b s t  
z i e m l i c h  g r o s s e n ,  R a u m e  ist dadurch zu erzielen, dass man n i e  

von Gas erfordert. 

1) Auch reines Eenzalchlorid liefert, wie wir gefunden hahen, mit Chino- 
lin und Chinaldin erhitzt einen iihnlichen Farbstoff. 
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von u n t e i i ,  scnidern niir voii d e r  S e i t e  uiid r o n  obe i i  e r h i t z t ,  
auch die Flat i l l l ie  n i r g e n d w o  d a s  Meta l1  u n m i t t e l b a r  b e r i i l i r e n  
lasst, sondeni deli ZLI  erwiirnienden Raum iiur init den mit m o g l i c h s t  
w e  ti ig u b e rsc  h us s i ge r L u ft g e  m i  s c h t e n h e  i sse 11 V e r b  r e  11 - 
u u n g s p r o d u k t e n  d e r  F l a m m e  in der Ar t  umgielt, dass diese in  
d r e i f a c h e r  Schicht, r o n  a u s s e i i  n a c h  i n n e n  s t r i i m e n d ,  ihn 
riiigsuni einhiillen , und die iiusserste , heisseste Schicht durch einen 
Mantel aus schlechten Warmeleitern !-or allzu grossen Verlusten ge- 
scliutzt wird. 

G l e i c h f i i r n l i g k c i t  i n  d e r  Z e i t  lasst sich fiir Luft-, Wasser- 
und andere Biider nach nieiner Erfahrung mi scharfsten durcli einen 
nach deiri voii A i i d r  cac  l) empfohlenen Princip construirten Regulator 
erreictieli , welchcr i n  cinem kleinen durch Quecksilber abgesperrten 
Luftraume eine kleine Qiiantitiit einer wenig uiiterhalb der nicht zii 
uberschreitenden Tenlperatur siedenden Fllssigkeit enthalt Statt der 
roil A n d r e a e  beiiutzteii liabe ich die bequemerr. Form des ron 
B u n s  c n  verbessertw Ice nip'schen Regulators angewandt, deli ich 
ganz ails Glas, nur das untere Ende des Zuleitungsrohres aus durch- 
lochertem Plrttinblech, herstellen lasse. Urn ihn zu fiillen, ersetze ich 
dab Zuleitungsrohr durch eiri aii beiden Eiiden ausgezogenes, bis iii 

die I<aininer des Regulators reicliendes Glasrohr n, verbinde den 
Seiteii:tnsatz p mit der Wasserluftpumpe, kehre den Regulator um und 
tauche das Elide des ausgezogeiieii Rohres einen Augenblick iii die 
eitiziibringrnde Fliissigkeit, Jann in Quecksilber, bis die Kammer 
nahezu; abw noch nicht g.inz geflllt ist (s. Fig. 1). Alsdanii wird der 
Apparat aufgerichtet, ein wenig Quecksilber iiachgegossen und das 
Zuleitiulgsrohr q eiiigesetzt (Y. Fig. 2). Beiiii Gebrauche wird letzteres 
zuniichst in die Hiihe gezogen wid, sobald das LuftLad der gewiinschten 
Temperatur nahe koniint, mit seinem unteren Elide bis in das Queck- 
silber eiiigeschoben, so dass die Gaszufuhr auf eiu Minimum beschraiikt 
wird. Durch rorsichtiges Schieben lasst sich leicht die Stellung finden, 
iri welcher die Spannung des in der Kammer entwickelten Dampfes 
das  QuecksilLcr gerade so weit enipordrlckt, dass bei der richtigen 
1 eniperatur die untrre OeKnulig des Gaszuleitungsrohres eben gesperrt 
wird. Da das Liiftbad sich selir langsam abkiihlt, aber rasch erwarmt, 
ist es zweckmgssig, den Regulator zuniichst auf eiiie etwas zu  iiiedrige 
Temperatur eiiizustellen. 

ZweckmPssig liisst inaii sich eiue grossere Zahl solcher Regulatoren 
blasen, beschickt sie mit Stotfen, dereii Siedpunkte ungefahr 300 aus- 
einalider liegeii, und liebt sie in einem passenden, dem fur Probir- 
cylinder %tinlichen, Gestelle der Reihe nrtch geordnet zum Gebrauche 
aiif. Geeignete S tofe  sind fiir Wnsserbiider: Chloriithyl, Aether, 

,. 

'1 Wied. Ann. 1S78, 4, 614. 
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Schwefelkohlenstoff, Gemische aus Aether und Alkohol, reiner Alkohol 
oder Benzol, ferner f i r  Luftbader: Wasser, Toluol, Xylol oder Amyl- 
alkohol, Cumol oder Terpentinol, Anilin oder Phenol, Naphtalin, 
Diphenyl oder Diphenylmethan, Diphenylamin und allenfalls noch 
Anthracen. Reinheit der Stoffe ist nicht erforderlich; die bei gewiihn- 
licher Temperatur starren sind sogar im unreinen Zustande bequemer, 
da sie niedriger schmelzen, und Stoffe von hohem Schmelzpunkte un- 
geeignet sind. Von starren Kiirpern d a d  man nur sehr wenig ein- 
bringen, da der Ueberschuss herausdestillirt und die Gasleitungsrohre 
verstopft. Piir Temperaturen iiber dem Siedpunkte des Quecksilbers 
empfiehlt sich der v. B a b  o'sche Regulator I). 

Fig. 3-5 zeigt das voii 'mir gewahnlich benutzte, am vier con- 
centrischen Kupferblechcylindern zusammengesetzte Luftbad, zu ver- 
schiedenen Zwecken hergerichtet, Fig. 3 als Trockenkasten, Fig. 4 zur 
Destillation yon Stoffen, die sich an der erhitzten Glaswand leicht 

I) Diese Bcrichte XIII, 1221. 
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zersetzeti, Fig. 5 zur trockenen Destillation von Stoffen, welche nicht 
iiber eine bestimmte Temperatnr erhitzt werden sollen, wie 2. B. 
Citronrnsaure f i r  die Darstellung von Aconitsilure 11. dergl. 

Der innerste Cylinder urnschliesst den ZLI erhitzenden Rauni A, 
welcher unteit durch den rnit Bajonetverschluss einzcisetzenden doppelten 
Rodcn a ,  oben durch den aiifgrsetzten doppelt tubulirten Deckel b 
verschlossen werden kann. Dieser Deckel b trilgt drei Trilger h (voti 
denetr einer gezeichnet), auf melchen cler zweite Deckel g ruht, der 
den Tubus i f i r  den Regulator r tragt, von zwei Lijcherii fur die 
Tuben k uiid 2 von b und von in zwei concentrischen Kreiseti stehenden 
kleinen Liichern fiir den Dnrchtritt der Heizgase durchsetzt wird. 
Mit diesern Deckel 9 sind die beiden Cylinder d uiid f fest verbunden, 
wahretid e rnit c nnteti zusarnrnenhiingt und rnit ihm von drei Fiissen 
getragen wird. Der  Apparat ILsst sich dnher ganz zerlegen. Die 
Heizung geschieht durch den init regulirbarem Luftzutritt versehenen, 
an den drei Fiisseii des Apparates befestigteti weiten Messingring mm, 
in welrhcn in Abstiinden von 3 cm Locher von 2-3 rnrn Durchrnesser 
gebohrt sitid. Die aus diesrri herrortretenden Flamrnchen brennen 
sehr  ruhig und lassen sich rorzuglich reguliren. Mit dem Gasaufwand, 
welchen ein gewiihnlicher kleirter, fur einen einzigen B u n  sen’schen 
Brenner bestimniter Gashahn liefert, llsst sich der etwa 5 L haltende 
Raurn A sehr leicht auf und sogar iiber 300°C. erhitzen, selbst wewi 
er unten otreii bleibt. Urn dies zu erreichen ist es aber wesentlich, 
dass die Zwischenraume zwischen den einzelnen Cylindern , durch 
welche die Flanimengase circuliren, nicht weiter als etwa 10 rnm sind, 
und dass der ilusserste Cylinder f noch einen Schutzmantel aus eineni 
sclilechteii Wilrrneleiter erhalt. Ich umgebe ihn entweder rnit einern 
nicht dicht anliegenden Cylinder von Asbestpappe, so dass ein luft- 
erfiillter Rauni zwischen beiden bleibt, der oben natiirlich abgeschlossen 
werden muss; oder ich lasse den Cylinder f doppelt machen uitd den 
Zwischenraum mit Kieselguhr oder Sclilackenwolle ausfiillen. Beide 
Methoden haben sich gut bewahrt. Nach demselben Princip ist auch 
das  schon vor drei Jahren in diesen Berichten (XIII, 991) kurz er- 
wahnte Luftbad construirt, in welchern ich die Dampfdichtebestirnrnungen 
nach V i c t o r  M e y e r  vornehmen lasse. 

Znm Erhitzen von Rohren dient der Fig. G im Querschnitt ab- 
gebildete Ofen, dessen Einrichtung HUS der Zeichnung leicht verstandlich 
ist. Das wesentliche ist auch hier, dass die Kaiiale, durch welche die 
warme Luft circulirt, sehr eng sind, kaitni 1 crn weit. Die acht in1 
Ofen licgenden Eisenrohre durchsetzen die knrzen Wiltide derselben. 
Letztere sind nicht doppelt, jedoch iiberdeckt mit j e  einer nach oben 
aufzuschlagenden Klappe BUS Eisenblech , welche mit ihren Randern 
der Wand niiiglichst nahe anliegt, von den offenen Enden der Rohre 
jedoch etwm absteht. Explodirt ein Glasrohr, so werden die Triimmer 



Fig. 5. 

Fig. 6. 

desselben voii der lose hangenden Klappe aufgefangen. Zwischeii den 
Eisenrohren lasst sich ein B a b  o'scher Regulator T, Fig. 6, anbringen. 
Die Heizgase treten, iiachdeni sie dieeen und das Thermometer um- 
spult, durch Locher im Deckel 9 aus. Letzterer bildet mit den Seiten- 
wiinden ff zusammen ein einziges Stuck, das sich abheben liisst, so 
dass das Innere des Ofens vollkonimen zugangliclr ist. Dies ist fur 
die Haltbarkeit wichtig, damit der Lack erneuert oder etwa gebildeter 
Rost leicht beseitigt werden kann. 

Variationen der Form dieser Luftbiider fiir besondere Zwecke wird 
sich jeder leicht selbst ausdeiiken. Wichtig ist nur, dass die Heizgase 
stets in dreifacher Schicht den zu erwlrrnenden Raurn urnspiilen, dass 
die heisseste a u s s e n  liegt und dass die Kaniile fur rniiglichst wenig 
iiberschussige Luft Raum geben. In den oben austretenden Gasen 
muss eiri glimmender Spa1111 verloschen. Um bei kleiiien Flammen den 
unn6thigen Zug zu mindern, kann man auf den die Austrittsoffiiungen 
enthaltenden Deckel ein Blech legen, in welches dieselbell Oeffnungen 
gebohrt sind, und durch Verachiebung desselben die Oeffnungen melir 
oder weriiger verschliessen. Bci richtig gewlhlten Verhiiltilissen ist 
aber dies kaum erforderlich. 

Von Mechaniker E d  m ti n d B ii h 1 e r hier k6nncn Luftbiider der 
tieschriebenen Formen bezogeii werden. 

T i i b i n g e i i ,  13. April 1883. 




