sirende Verbindung. Da wir ausser Chinolin und Chinaldin keine
weiteren Basen in dem bei 235—240° siedenden Theerchinolin nach-
zuweisen vermochten, so ergab sich der Schluss, dass zur Bildung des
Chinolinroths die gleichzeitige Anwesenheit von Chinolin und Chinal-
din erforderlich ist. In der That haben wir durch Behandeln eines
Gemenges von kiinstlichem Chinolin und kiinstlichem Chinaldin mit
Benzotrichlorid einen Farbstoff erhalten, der nach seinen Eigenschaf-
ten identisch mit dem aus Theerchinolin dargestellten Chinolinroth zu
sein scheint. Aehnliche rothe Farbstoffe mit charakteristischer feuer-
gelber Fluorescenz der Losung erhilt man auch, wenn man statt des
Chinolins seine im Benzolkern substituirfen Homologen mit Chinaldin
und Benzotrichlorid erhitzt.!) Die Darstellung dieser Farbstoffe gelingt
jedoch nur dann gut, wenn die betreffenden Basen im vdllig reinen
Zustande angewandt werden. Namentlich muss das kiinstliche Chi-
naldin, welchem gewisse Verunreinigungen hartnickig anhaften, von
diesen durch griindliche Reinigung, am besten durch Ueberfiihrung in
das chromsaure Salz, befreit werden, bevor es zur Bildung von Chi-
nolinroth gzeignet ist. Wir gehen auf diese Farbstoffe hier nicht
weiter ein, weil Herr Prof. A. W. Hofmann die Resultate seiner
Untersuchung voraussichtlich bald mittheilen wird.

Berlin, April 1883.

219. Lothar Meyer: Ueber Luftbider.
(Eingegangen am 15. April; verlesen in der Sitzung von Hrn. A. Pinner)

Die in den Laboratorier allgemein benutzten Luftbider der ver-
schiedensten Formen leiden fast ausnahmslos an den Fehlern, dass

1) ihre Temperatur oben und unten verschieden,

2) mit der Zeit veriinderlich,

3) nur bis zu einer missigen Héhe zu steigern ist, und

4) zur Unterhaltung einen unverhiltnissmiissig hohen Aufwand

von Gas erfordert.

Diesen Uebelstinden Iésst sich durch einige kleine Kunstgriffe
leicht abhelfen, die zwar nicht neu, noch auch unbekannt, jedoch
durchaus nicht allgemein beachtet sind, weshalb ich glaube, keine
Eulen nach Athen zu tragen, wenn ich sie mit einigen Worten den
Fachgenossen empfehle.

Gleichférmigkeit der, Temperatur im ganzen, selbst
ziemlich grossen, Raume ist dadurch zu erzielen, dass man nie

1) Auch reines Benzalchlorid liefert, wie wir gefunden haben, mit Chino-
lin und Chinaldin erhitzt einen &hnlichen Farbstoff.
T1*
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von unten, sondern nur von der Seite und von oben erhitzt,
auch dic Flamme nirgendwo das Metall unmittelbar beriihren
lasst, sondern den zu erwiirmenden Raum nur mit den mit méglichst
wenig iiberschissiger Luft gemischten heissen Verbren-
nungsprodukten der Flamme in der Art umgiebt, dass diese in
dreifacher Schicht, von aussen nach innen stréomend, ihn
ringsum einhiillen, und die Husscrste, heisseste Schicht durch einen
Mantel aus schlechten Wirmeleitern vor allzu grossen Verlusten ge-
schiitzt wird.

Gleichformigkeit in der Zeit lisst sich fiir Luft-, Wasser-
und andere Bider nach meiner Erfahrung am schirfsten durch einen
nach dem von Andrcae?) empfohlenen Princip construirten Regulator
erreichen, welcher in einem kleinen durch Quecksilber abgesperrten
Luftraume eine kleine Quantitit einer wenig unterhalb der nicht zu
iiberschreitenden Temperatur siedenden Flissigkeit enthilt. Statt der
von Andreae Dbenutzten habe ich die bequemere Form des von
Bunsen verbesserten Kemp'schen Regulators angewandt, den ich
ganz aus Glas, nur das untere Ende des Zuleitungsrohres aus durch-
16chertem Platinblech, herstellen lasse. Um ihn zu fiillen, ersetze ich
das Zuleitungsrohr durch ein an beiden Enden ausgezogenes, bis in
die Kammer des Regulators reichendes Glasrohr =, verbinde den
Seitenansatz p mit der Wasserluftpumpe, kehre den Regulator um und
tauche das Ende des ausgezogenen Rohres einen Augenblick in die
einzubringende Flissigkeit, dann in Quecksilber, bis die Kammer
nahezu, aber noch nicht ganz gefiillt ist (s. Fig. 1). Alsdann wird der
Apparat aufgerichtet, ein wenig Quecksilber nachgegossen und das
Zuleitungsrohr ¢ eingesetzt (s. Fig. 2). Belmn Gebrauche wird letzteres
zundichst in die Hohe gezogen und, sobald das Luftbad der gewiinschten
Temperatur nahe kommt, mit seinem unteren Ende bis in das Queck-
silber eingeschoben, so dass die Gaszafuhr auf ein Minimum beschrénkt
wird. Durch vorsichtiges Schieben lisst sich leicht die Stellung finden,
in welcher die Spannung des in der Kammer entwickelten Dampfes
das Quecksilber gerade so weit empordriickt, dass bei der richtigen
Temperatur die untere Oeffnung des Gaszuleitungsrohres eben gesperrt
wird. Da das Luftbad sich selir langsam abkiihlt, aber rasch erwérmt,
ist es zweckmiissig, den Regulator zuniichst auf eine etwas zu niedrige
Temperatur einzustellen.

Zweckmiissig ldsst man sich eine grossere Zahl solcher Regulatoren
blasen, beschickt sie mit Stoffen, deren Siedpunkte ungefihr 300 aus-
einander liegen, und hebt sie in einem passenden, dem fiir Probir-
cylinder ihnlichen, Gestelle der Reihe nach geordnet zum Gebrauche
auf. Geeignete Stoffe sind fiir Wasserbiider: Chlorithyl, Aether,

5 Wied. Ann. 1878, 4, 614.



==,

{ k Brenner

—>
P

zur Pumpe

Schwefelkohlenstoff, Gemische aus Aether und Alkohol, reiner Alkohol
oder Benzol, ferner fiir Luftbider: Wasser, Toluol, Xylol oder Amyl-
alkohol, Cumol oder Terpentindl, Anilin oder Phenol, Naphtalin,
Diphenyl oder Diphenylmethan, Diphenylamin und allenfalls noch
Anthracen. Reinheit der Stoffe ist nicht erforderlich; die bei gewdhn-
licher Temperatur starren sind sogar im unreinen Zustande bequemer,
da sie niedriger schmelzen, und Stoffe von hohem Schmelzpunkte un-
geeignet sind. Von starren Korpern darf man nur sehr wenig ein-
bringen, da der Ueberschuss herausdestillirt und die Gasleitungsréhre
verstopft. Fiir Temperaturen iiber dem Siedpunkte des Quecksilbers
empfiehlt sich der v. Babo’sche Regulator ).

Fig. 3—5 zeigt das von mir gewdhnlich benutzte, aus vier con-
centrischen Kupferblechcylindern zusammengesetzte Luftbad, zu ver-
schiedenen Zwecken hergerichtet, Fig. 3 als Trockenkasten, Fig. 4 zur
Destillation von Stoffen, die sich an der erhitzten Glaswand leicht

) Diese Berichte XIII, 1221.
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zersetzen, Fig. 5 zur trockenen Destillation von Stoffen, welche nicht
tiber eine bestimmte Temperatur erhitzt werden sollen, wie z. B.
Citronensiure fir die Darstellung von Aconitsiure u. dergl.

Der innerste Cylinder umschliesst den zu erhitzenden Raum A4,
welcher unten durch den mit Bajonetverschluss einznsetzenden doppelten
Boden a, oben durch den aufgesetzten doppelt tubulirten Deckel &
verschlossen werden kann. Dieser Deckel & triigt drei Triger & (von
denen einer gezeichnet), auf welchen der zweite Deckel g ruht, der
den Tubus ¢ fiir den Regulator r trigt, von zwei Lichern fiir die
Taben &k und ! von b und von in zwei concentrischen Kreisen stehenden
kleinen Léchern fiir den Durchtritt der Heizgase durchsetzt wird.
Mit diesem Deckel g sind die beiden Cylinder d und f fest verbunden,
wihrend e mit ¢ unten zusammenhingt und mit ihm von drei Fiissen
getragen wird. Der Apparat lisst sich daher ganz zerlegen. Die
Heizung geschieht durch den mit regulirbarem Luftzutritt versehenen,
an den drei Fiissen des Apparates befestisten weiten Messingring mm,
in welchen in Abstinden von 3 cm Licher von 2—3 mm Durchmesser
gebohrt sind. Die aus diesen hervortretenden Flimmchen brennen
sehr ruhig und lassen sich vorziiglich reguliren. Mit demn Gasaufwand,
welchen ein gewdhnlicher kleiner, fiir einen einzigen Bunsen’schen
Brenner bestimmter Gashahn liefert, lisst sich der etwa 5§ L haltende
Raam A sehr leicht auf und sogar iiber 500°C. erhitzen, selbst wenn
er unten offen bleibt. Um dies zu erreichen ist es aber wesentlich,
dass die Zwischenriume zwischen den einzelnen Cylindern, durch
welche die Flammengase circuliren, nicht weiter als etwa 10 mm sind,
und dass der idusserste Cylinder f noch einen Schutzmantel aus einem
schlechten Wirmeleiter erhilt. Ich umgebe ihn entweder mit einem
nicht dicht anliegenden Cylinder von Asbestpappe, so dass ein luft-
erfiillter Raum zwischen beiden bleibt, der oben natiirlich abgeschlossen
werden muss; oder ich lasse den Cylinder f doppelt machen und den
Zwischenraum mit Kieselguhr oder Schlackenwolle ausfiillen. Beide
Methoden haben sich gut bewihrt. Nach demselben Princip ist auch
das schon vor drei Jahren in diesen Berichten (XIII, 991) kurz er-
wihnte Luftbad construirt, in welchem ich die Dampfdichtebestimmungen
nach Victor Meyer vornehmen lasse.

Zum Erhitzen von Réhren dient der Fig. 6 im Querschnitt ab-
gebildete Ofen, dessen Einrichtung aus der Zeichnung leicht verstindlich
ist. Das wesentliche ist auch hier, dass die Kaniile, durch welche die
warme Luft circulirt, sehr eng sind, kaum 1 cm weit. Die acht im
Ofen liegenden Eisenrohre durchsetzen die kurzen Winde derselben.
Letztere sind picht doppelt, jedoch iiberdeckt mit je einer nach oben
aufzuschlagenden Klappe aus Eisenblech, welche mit ihren Rindern
der Wand mdglichst nahe anliegt, von den offenen Enden der Rohre
jedoch etwas absteht. Explodirt ein Glasrobr, so werden die Triimmer



1092

Fig. 6.

Fig. 5.

7

desselben von der lose hidngenden Klappe aufgefangen. Zwischen den
Eisenrohren lidsst sich ein Babo’scher Regulator r, Fig. 6, anbringen.
Die Heizgase treten, nachdem sie diesen und das Thermometer um-
gpilt, durch Lécher im Deckel g aus. Letzterer bildet mit den Seiten-
wiinden ff zusammen ein einziges Stiick, das sich abheben ldsst, so
dass das Innere des Ofens vollkommen zuginglich ist. Dies ist fiir
die Haltbarkeit wichtig, damit der Lack erneuert oder etwa gebildeter
Rost leicht beseitigt werden kann.

Variationen der Form dieser Luftbiider fiir besondere Zwecke wird
sich jeder leicht selbst ausdenken. Wichtig ist nur, dass die Heizgase
stets in dreifacher Schicht den zu erwiirmenden Raum umspiilen, dass
die heisseste aussen liegt und dass die Kandle fiir moglichst wenig
iiberschiissige Luft Raum geben. In den oben austretenden Gasen
muss ein glimmender Spahn verldschen. Um bei kleinen Flammen den
unndéthigen Zug zu mindern, kann man anf den die Austrittséffnungen
enthaltenden Deckel ein Blech legen, in welches dieselben Oeffnungen
gebohrt sind, und durch Verschiebung desselben die Oeffnungen mehr
oder weniger verschliessen. Bei richtig gewiihlten Verbiltnissen ist
aber dies kaum erforderlich.

Von Mechaniker Edmund Biihler hier kénnen Luftbiider der
beschriebenen Formen bezogen werden.

Tiibingen, 13. April 1883,





